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th* m f S?t ^ a catalytic ***** ^ 10 remove the nitrogen from waste gases of 

consmuents from (be group of vanadium, copper and tungsten compounds with the result that, in each case 

SuS^S VaMd,Um ' Up,02wt * «W «t UP to8 £ft 

(57) Zusatnmenfassung 

Zur Entstickimg von Abgasen industriell 
der mechanischen Festigkeit der Katalysatoren 
aktiven Komponenten aus der Gmppe v 
Katalysator der Gehalt an metallischem ._, 
meolltschem Wolfram bis 8 Gew.-% enthllt. 



processes. To increase 
one or a plurality of active 
calculated as a metal, the 



kffProzesse werden Katalysatoren mit hoher kalalytiscner AktivitSt benutzt Zur ErhohutiE 
bestehen dtesc aus 2 bis 12 Gew.-* Wollastonit und/oder Tremolit und einer oder mehrcrer 
Kupfer- und Wolframverbindungen, so dafl, jeweils umgerechnet auf Metall, der 
b& 2 Gew.-%. der Gehalt an metalllscbem Kupfer bis 2 Get.-*,, und der Gehalt *i 
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der Katalysatoren durch die Erzeugung von Katalysatoren mit 
einer hohen spezif ischen katalytischen Aktivitat bei erhohter 
mechanischer Festigkeit. 

Bekannt ist ein Katalysator mit erhohter mechanischer 
Festigkeit fur SCR-Prozesse, der einen stabilen Trager auf 
Basis von Aerosilicogel und f euerfestetn Ton und abwechselnd 
aufgetragene Schichten aus Titan- und Vanadiutnoxid enthalt 
(SU-A-18 39 632) . Die Mangel dieses Katalysators liegen in der 
komplizierten Technologie des schichtweisen Auftragens der 
Titan- und Vanadiumoxide , der Abwasserauf bereitung und der 
betrieblichen SchwierigJceiten bei Abgasen rait hohem RuS- und 
Aschegehalt aufgrund des atarasiven Abtrags der aktiven Schicht 
des Katalysators. 

Bekannt ist ein Katalysator, der eine Kombination eines 
titanhaltigen Tragers und aktiver Komponenten von Oxiden von 
ubergangsmetallen und Ton mit Teilchengr6Sen von 100 bis 
500 ftm. bei einera Massenverhaitnis titanhaltige Trager zu Ton 
von 4,5 bis 1,1 (RU-A-20 24 304) darstellt. Mangel dieses 
Katalysators ist die Verringerung der mechanischen Festigkeit 
in feuchten Medien durch das Aufblahen des Tons, 

Bekannt ist eine Methode zur Erhohung der mechanischen 
Festigkeit des Katalysators durch Zugabe von Aluminiumsilikat- 
und Tonerdefasern in die zu extrudierende Masse 
(EP-A-0 375 391) . Zu den Bestandteilen des Katalysators 
gehoren Titanoxid und das Oxid eines der Elemente, wie 
Vanadium, Molybdan und/oder Wolfram sowie anorganische Fasern, 
wobei der Raum zwischen den Fasern mit den genannten 
Katalysatorgemischen gefullt ist. Das Massenverhaitnis 
Katalysatorgemisch zu Fasern liegt unter 3. Nachteile dieses 
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Katalysators sind die Verdunming der aktiven Komponente und 
folglich die Verringerung der Aktivitat des Katalysators sowi 
die begrenzten Moglichkeiten zur Fertigung von verschiedenen 
Katalysatorgeometrien . 



Am nachsten in bezug auf den technischen Gehalt und das 
erzielbare Ergebnis kommt dem angeraeldungsgemaEen Katalysator 
ein Katalysator, der mindestens 1 bis 2 Gew.-% der Oxidgruppen 
von Cu, Ni, Co, und V, 7 bis 3 Gew.-% W0 3 , 15 Gew.-% Ton und 
als Rest Tragermaterial auf TiO,-Basis enthalt. Der Katalysator 
wird in Blocken mit einetn Quersclinitt von 150 mm x 150 mm, 
Zellenabraesungen von 7 mm x 7 mm und einer Zwischenwanddicke 
von 1,5 mm hergestellt. Die spezifische Oberflache des 
hergestellten Katalysators betragt 10 bis 150 mVg bei einem 
Porenvolumen von 0,2 bis 0,6 cmVg. Der Umwandlungsfaktor der 
NO, liegt bei Temperaturen von 350 bis 380°C bei hdchstens 89 % 
(US-A-42 94 806) . Wesentlicher Nachteil des genannten 
Katalysators ist seine niedrige mechanische Festigkeit, 
weshalb sein Betrieb ohne zusatzliche MaSnahmen nicht moglich 
1st. Es wird vorgeschlagen, die Stimseite der Blocke mit 
einem glashaltigen tfberzug auf Glasurbasis zu beschichten. 
Zusatzlich wird vor der Frontbeschichtung des Katalysators ein 
Hetallgitter angebracht, das entsprechend den 
Querschnittsabmessungen des Katalysators gestanzt ist. Zu den 
Nachteilen des Prototyps gehdrt der hohe Energieaufwand und 
die Mehrstufigkeit des Fertigungsprozessas, wie zusatzliche 
Herstellung des Glasurwerksfcof f es, das Auftragen auf eine 
vorgegebene Tiefe der Stirnseiten des Katalysators mit 
anschlieEender Warmebehandlung sowie die blockweise 
Herstellung von keramischen Schutzschichten und metallischen 
Gittern. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Entwicklung eines 
Katalysators zur Reinigung von Abgasen mit erhohter 
mechanise her Festigkeit bei Beibehaltung einer hohen 
katalytischen Aktivitat. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch einen Katalysator, 
bestehend aus 

2 bis 12 Gew.-% Wollastonit und/oder Tremalit und 
einer Oder mehreren aktiven Komponenten aus der Gruppe von 
Vanadium-, Kupfer- und Wolf ramverbindungen, so da£, jeweils 
utngerechnet auf Metall, der Katalysator 

bis 2 Gew.-% Vanadium 
bis 2 Gew.-% Kupfer und 
bis 8 Gew.-% Wolfram enthalt, 
Rest Tragermaterial 

Fur die Herstellung des Katalysators wird als thermostabiles 
Fasermaterial Wollastonit und/oder Tremolit eingesetzt, das 
eine Armierungswirkung entwickelt und damit zur Verfestigung 
des Katalysators fubrt und die Erh6hutng des Anteils der dem 
Transport dienenden Makroporen mit Abmessungen uber 10000 A 
begunstigt. Wollastonit ist ein Mineral der Klasse der 
Kettensilikate mit der Formel Ca, [Si,O t ] und wird bei der 
Metamorphose von Kalksteinen gebildet. Tremolit ist ein 
Mineral der Klasse der Kettensilikate der Gruppe der 
monoklinen Amphibole mit der Formel [Ca^MgJSi.O.J (OH},],,. 
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Der erfindungsgemafce Katalysator weist im Vergleich mit 
bekannten Katalysatoren eine erhohte mechanise he Festigkeit 
und hohe katalytische Aktivitat auf . 

Der FertigungsprozeE ties Katalysators umfafct folgende Stadien: 

Mischung der schuttf ahigen Ausgangskomponenten : 
Titandioxid, Wollastonit und/oder Tremolit, mit oder ohne 
Zusatz von Wolframoxid, Ton und Glasfasern 

Zusatz von Kupfer- und/oder Vanadiumsalzen in waSriger 
Ldsung 

Langzeitmischung der erhaltenen Masse unter Zusatz von 
organischen Plastif ikatoren und Wasser 

* Extrusion oder Formgebung der Katalysatormasse 

* Vdrtrocknen, Trocknen, Gluhen 

Zur HerstelXung der Katalysatoren wurden Wollastonit- und 
Tremolitpulver naturlicher Herkunft mit Teilchenabmessungen 
von 10 bis 100 fim eingesetzt. 

Die Eigenschaften der Katalysatoren und Ergebnisse ihrer 
Prufung sind in der Tabelle aufgefuhrt. Der Gehalt an aktiven 
Kupfer- und/oder Vanadium- Komponenten und/oder 
Wolfram-Komponenten ist umgerechnet auf den Metallgehalt 
angegeben . 
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Vorzugsweise betragt der Vanadium-Gehalt 0,16 bis 1 Gew,-%, 
der Kupfer-Gehalt 0,2 bis 2 Gew,-% und der Wolf ram-Gehalt 4 
bis 8 Gew.-%. 

Der Katalysator hat vorzugsweise folgende Zusammensetzung : 

Vanadium 0,16 bis 1.0 Gew.-% 

Kupfer 0,2 bis 1,8 Gew.-% 

Wolfram 6 bis 8 Gew.-fc 

Tremolit und/oder Wollastonit 2 bis 12 Gew.-% 
Rest Tragermaterial 

Das Tragermaterial besteht aus Titandioxid, vorzugsweise der 
Modifikation Anatas . 

Der erfindungsgemaSe Katalysator enthalt zusatzlich Glasfasern 
in einer Menge von bis zu 5 % und/oder Ton in einer Menge von 
bis zu 10 Gew.-% und/oder Eisen in einer Menge von bis zu 2 
Gew.-%. 

Gegebenenfalls kann der Katalysator noch bis zu 0,5 Gew.-% 
Niob enthalten. 

Der Anteil des Katalysators an Makroporen mit Abmessungen von 
iiber 10000 A betragt wenigstens 23 Gew.-%. 

GemaE der Erfindung liegt der Katalysator in Form von Kugeln, 
Sternen, Satteln, Ringen, Aggregates Waben Oder Pellets vor. 

Die Erfindung wird anhand von Beispielen naher erlautert . in 
der nachf olgenden Tabelle sind die zusammensetzung [in Gew.-%) 
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des zugesetzten aktiven Komponenten, umgerechnet auf den 
Metallgehalt, die Gehalte an Tremolit, Wollastonit , Ton und 
Glasfasern angegeben und die Anteile an Makroporen als rel . 
Einheit, die Festigkeit der Xatalysatormasse sowie die 
Ergebnisse der NO^-Umsatzes dargestellt. 

In den Beispielen 1 bis 4 wurden TiOj in Anatas-Modif ikation 
mit einer spezifischen Oberflache von 15 raVg bei einem 
Porenvolumen von 0,34 ml/g eingesetzt, das durch 
Dampfphasenhydrolyse von Titanchlorid gewonnen wurde. 

Bejspiel 1 

In einem Z-fdrmigen Mischer werden 9,38 kg Ti0 3I 0,5 kg WO } 
gemischt und we iter eine Vanadyl sul fat losung 
(0,298 kg VOSO, • 3 H,0 in 1, 5 1 Wasser) hinzugef ugt . Fur die 
Ausbildung der erforderlichen Formungseigenschaf ten wird eine 
Losung von Polyathylenoxid (PEO) (0,1 kg PEO in 1 1 HjO) 
hinzugegeben . Die Komponenten werden eine Stunde lang bis zur 
Erzielung einer homogenen plastischen Masse sorgfalcig 
gemischt. 

Aus der erhaltenen Masse werden auf Laboranlagen klein2ellige 
Modellbldcke mit einem Durchmesser von 10 mm, einem 
Kanaiquerschnitt von 1,2 ram x 1,2 mm, einer Wanddicke 
0,4 mm und B16cke mit einem Querschnitt von 24 mm x 24 mm, 
einem Kanalquerschnitt von 6 mm x 6 mm, einer Wanddicke von 
1 , 5 mm sowie Ringe mit einem AuEendurchmesser von 6 mm und 
einem Innendurchmesser von 2 mm zur Bestimmung der 
meehanischen Festigkeit extrudiert. Auf einer 
Vakuumschneckenpresse werden Blocke mit Wabenstruktur in Form 
eines quadratischen Prismas mit einem Querschnitt von 75 mm x 
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75 mm Oder 150 mm x 150 ram und Kanalabmessungen von 2 mm x 2 
mm und 5,6 mm x 5,6 mm, Wanddicken von 0,8 bis 1,4 mm und 
einer Blocklange von 150 bis 500 mm extrudiert . Die 
Katalysatoren werden vorgetrocknet, getrocknet und an Luft 
unter standiger Temperature rhohung bis 500°C mit 
Zwangszirkulation des warmetragers durch die Kanale thermisch 
behandelt und 4 Stunden lang bei einer Teraperatur von 500 °C 
gehalten. 

Bejspiel 2 

In einem Z-formigen Mischer werden 8,68 kg TiO I( 1 kg WO, und 
0,2 kg Tremolit gemischt, weiter eine Vanadyl sulfatlasung 
(0,298 kg VOSO, • 3 HjO in 1,5 1 Wasser) , sowie eine Losung von 
Polyathylenoxid {0,1 kg PEO in 0,96 1 H 2 0) hinzugefugt. Die 
Herstellung des Katalysators ist analog derjenigen gemaS 
Beispiel 1. 

B^spjeJ. 3 

In einem Z-formigen Mischer werden 8,58 Ti0 3 , 0, 1 kg W0 3 und 
1,2 kg Tremolit gemischt. weiter eine Vanadylsulf atlosung 
{0,298 kg VOSO* • 3 H,0 in 1,5 1 Wasser), sowie eine Losung von 
Polyathylenoxid (0,1 kg PEO in 0,96 1 H,0) hinzugefugt. Die 
Herstellung des Katalysators ist analog derjenigen gema£ 
Beispiel 1. 

Bejspiel 4 

In einem Z-formigen Mischer werden 8,21 kg TiO J( 0,45 kg 
Tremolit und 0,18 kg Wollastonit gemischt, weiter eine 
Vanadylsulfatlosung (0,383 kg VOSO, • 3 H,0 in 1,5 1 Wasser), 
sowie eine Losung von Polyathylenoxid (0,09 kg PEO in 0,74 1 
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HjO) hinzugef ugt. Die Herstellung des Katalysators ist analog 
derjenigen gemaB Beispiel l. 

Bejspjeji 5 

Fur die Herstellung des Katalysators wurde ein Trager 
verwendet, der im wesentlichen aus TiO a (Anatas) mit einer 
spezifischen Oberflache von 132 m J /g bei einem Porenvolumen von 
0,42 ml/g besteht, das durch Hydrolyse von Titanylsulf at 
gewonnen wurde. 

In einem Z-f6rmigen Mischer werden B,24 kg Ti0 2 und l kg 
Wollastonit gemischt, weiter eine Kupf emit rat Idsung (0, 759 kg 
Cu(NO,)j • 3 H s O) , sowie die Ldsung von Polyathylenoxid (0,1 kg 
PEO in 1,3 1 H,0) hinzugefugt . Die Herstellung des Katalysators 
ist analog derjenigen gemafi Beispiel 1. 

In den Beispielen € bis 10 (auger Beispiel 8) wurde ein Trager 
verwendet, der im wesentlichen aus TiOj (Anatas) mit einer 
spezifischen Oberflache von 190 bis 200 m*/g bei einem 
Porenvolumen von 0,5 bis 0,6 ml/g besteht, das durch Hydrolyse 
von Titanchlorid gewonnen wurde und unterschiedliche 
Vanadiumanteile als Beimengung enthalt. 

Beispjej, § 

In einem Z-f&rmigen Mischer werden 8,83 kg TiO,-Trager mit 
0,34 Gew.-% vanadium und 0,9 kg Tremolit gemischt, weiter eine 
Kupfersulfatlosung (0,427 kg CuSO, • 5 H20 in 2 1 Wasser) , 
sowie eine Losung von Polyathylenoxid (0,1 kg PEO in 1,8 1 h 2 0) 
hinzugef Qgt. Die folgende Prozedur zur Herstellung des 
Katalysators ist analog derjenigen gemafi Beispiel 1. 
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in einem Z-formigen Mischer werden 8,1 kg TiO.-Trager mit 
0,86 Gew.-% vanadium, 1 kg Wolframoxid und 0,9 kg Tremolit 
gemischt, und weiter die Losung von Polyathylenoxid {0,1 kg 
PEO in 3,6 1 H 2 0) hinzugefugt . Die Herstellung des Katalysators 
ist analog derjenigen gemafi Beispiel l. 

Beispiel .9 

in einem Z-f6rmigen Mischer werden 8,05 kg Ti0 3 -Trager mxt 
0,37 Gew.-* Vanadium, 0,5 kg Tremolit und 1 kg Ton gemischt, 
weiter eine Kupfersulf atlosung (0,699 kg CuSO, • 5 H,0 in 2,5 1 
Wasser) sowie eine Losung von Polyathylenoxid (0,1 kg PEO in 
1 1 H^O) hinzugefugt.Die Herstellung des Katalysators ist 
analog derjenigen gemaE Beispiel L, 

Bea,spiej, 10 

in einem Z-formigen Mischer werden 7,25 kg TiO s -Trager mxt 
0,22 Gfcw.-% Vanadium, 1 kg Wolframoxid, 0,5 kg Tremolit, 0,7 
kg Ton und 0,5 kg Mullit-Tonerdef asem gemischt, weiter eine 
Kupfersulfatlosung (0,078 kg CuSO. • 5 H20 in 2,5 1 Wasser) , 
sowie eine Losung von Polyathylenoxid (0,1 kg PEO in 1,2 1 H,0) 
hinzugefugt. Die Herstellung des Katalysators ist analog 
derjenigen gemafi Beispiel 1. 

PCr die Herstellung der Katalysatoren nach Beispiel 8 und 11 
wurde ein Trager verwendet, der im wesentlichen TiO> (Anatas) 
mit einer spezifischen Oberflache von 74 m»/g *>ei einem 

Porenvolumen von 0,36 ml/g enthalt und durch Hydrolyse von 

Titanylsulfat gewonnen wurde. 
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Beispiel 9 

In einem Z-formigen Mischer werden 7,96 kg TiOj-Trager, 1 kg 
Wolframoxid, 0,9 kg Tremolit geraischt, weiter eine 
Kupfernitratl6sung (0,416 kg Cu{N0 3 ) 3 ■ 3 H 3 0, sowie eine 
Losung von Polyathylenoxid (0,1 kg PEO in 1 1 H,0) hinzugef Ugt . 
Die Herstellung des Katalysators ist analog derjenigen gemS.S 
Bei spiel 1. 

geispiel„.li 

In einem Z-formigen Mischer werden 8,08 kg Ti0 3 -Trager, 0,5 kg 
Tremolit, 0 , 7 kg Ton und 0,5 kg Mullit-Tonerdef asern gemischt, 
weiter eine Kupf ersulf atlosung (0,350 kg CuSO* • 5 H 2 0 in 1 1 
Wasser) , sowie eine Losung von Polyathylenoxid (0,1 kg PEO in 
1,5 1 HjO) hinzugefugt. Die Herstellung des Katalysators ist 
analog derjenigen. geraaS Bei spiel l. 

Beispiel 12 

In einem Z-fomigen Mischer werden 9,07 kg TiOj-Trager und 
0,9 kg Tremolit gemischt, weiter eine Vanadylsulf atlosung 
(0,067 kg VOSO« • 3 H 2 0 in 1,5 1 Wasser) , sowie eine Losung von 
Polyathylenoxid (0,1 kg PEO in 1 1 H 2 0) hinzugefugt. Die 
Herstellung des Katalysators ist analog derjenigen gemaE 
Beispiel 1. 

Bej.sp^el 13 

In einem Z-formigen Mischer werden 9,05 kg Ti0 2 -Trager und 
0,9 kg Tremolit gemischt, weiter eine Kupf ersulf atlosung 
(0,078 kg CuSO< • 5 H,0 in 1,1 1 Wasser), sowie eine Ldsung von 
Polyathylenoxid (0,1 kg PEO in 1 1 H s O) hinzugefugt. Die 
Herstellung des Katalysators ist analog derjenigen gemafi 
Beispiel 1. 
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Beisuiel 14 ( entsprechend Prototyp) 

Gleichzeitig werden die Katalysatorkomponenten getnischt: 

2 Telle Ammoniummetavanadat , 8 Teile Ammoniumparawolf ramat , 
100 Teile Titanoxid, 15 Teile Ton, 2 Teile Polyathylenoxid, 
20 Teile Polyathylenglykol und 50 Teile Wasser . Die 
Herstellung des Katalysators ist analog derjenigen gemaS 
Beispiel 1. 

Die katalytischen Eigenschaf ten der Musterkatalysatoren werden 
auf einer Durchflufianlage mit einetn Gasgemisch NO, - 0,05 
Vol.-*, NHj - 0,05 Vol.-% und O, - 0,5 Vol.-% untersucht. Die 
volumengeschwindigkeit betragt 27000 h" 1 . Die Gasanalyse wird 
chromatographisch vorgenommen. Der Umwandlungskoef f izient des 
NO x wird nach folgender Formel bestinimt: 

C(NO)0 - C(NO) 

X NO = - - X 100 % 

C (NO) 0 

Die Prufung wird im Temperaturbereich von 225 bis 400°C 
vorgenommen. 

Zur Bestiramung der mechanischen Festigkeit wird die Masse als 
Ring mit einer H6he, die gleich dem AuEendurchmesser ist, 
extrudiert und danach, in Querriciitung bis zur Zerstdrung 
zusammengepreSt . Die Prufung besteht in der Messung der 
zerstbrungskraft, die auf den Ring wirkt, zwischen zwei 
parallelen Platten {Gerat MP-9S) . Die Festigkeit des 
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Katalysators wird in Kilogramm pro Quadratzentimeter angegeben 
und nach folgander Formel berechnet; 

N - A 

Po . - 



Hierin sind: 

N - die Anzeige des Gerates in Teilstrichen 
A - Kalibrierfaktor in kg/Teilstrich 
S - Ringquerschnitt in cm 1 . 



Die Porenstruktur wurde durch Hg-Porometrie mat dem Gerat 
Porosiger-9300 bestimmt. 

Wie aus den angefuhrten Beispielen folgt, liegt der optimale 
Gehalt an Tremolit und/oder Wollastonit im Bereich von 2 bis 
12 Gew.-% (Beispiele 1 bis 3). Ein Gehalt an Tremolit und/oder 
Wollastonit unter 2 Gew.-% ist unzureichend fur die Erzielung 
einer hohen mechanischen Festigkeit. Die Erh6hung dieses 
Gehalts auf mehr als 12 Gew.-% verschlechtert signifikant die 
Plastizitatseigenschaften der zu formenden Masse. Die 
Einfuhrung von Tremolit und/oder Wollastonit in die 
Katalysatormasse gewahrleistet ihre ausgezeichnete Formbarkeic 
und die hone mechanische Festigkeit des Katalysators . Das 
ermdglicht die Herstellung des Katalysators ohne Einsatz von 
Glasfasern, Ton und teuren organischen Plastif ikatoren 
(Beispiel 5) . Gleichzeitig erhoht der Einsatz von Tremolit und 
Wollastonit den Anteil der gas transport ierenden Makroporen 
(10000 A) unter Beibehaltung der hohen mechanischen Festigkeit 
(Beispiel 2) . 
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Moglich ist die Herstellung von Katalysatoren mit geringent 
Anteil der aktiven Komponente (Beispiele 10, 13, 14) . 

Auf diese Weise verfugt der vorgeschlagene Katalysator uber 
eine hohe mechanische Pestigkeit und Aktivitat in 
SCR-Prozessen von Stickoxiden dxirch Ammoniak. 
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.Patenhq nsprtichp. 

1. Katalysator zur Entstickung von Abga Se n, zusammengesatz' 



2 bis 12 Gew.-*- Wollastonit und/oder Tremolit und 
einer Oder mehreren aktiven Komponenten aus der Gruppe von 
Vanadium-, Kupfer- und Wolf ramverbindungen, so daE, j ewei i s 
umgerechnet auf Metall, der Katalysator 

bis 2 Gew.-t Vanadium, 
bis 2 Gew.-t Kupfer und 
bis 8 Gew.-% Wolfram enthalt, 
Rest Tragermaterial 

• Katalysator nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Tragermaterial aus Titandioxid, vorzugsweise der 
Modifikation Anatas, besteht. 

- Katalysator nach einem der Anspruche 1 und 2, 

gekennzeichnet durch einen Vanadium-Gehalt von 0,16 bis i 
Gew. -%. 

• Katalysator nach einem der Anspruche l bis 3 , 
gekennzeichnet durch einen Kupf er-Gehalt von 0,2 bis 2 
Gew. -% 

Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch einen Wolfram-Gehalt von 4 bis 8 
Gew.-%. 
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Katalysator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch 

2 bis 12 % Wollastonit und/oder Tremolit, 
einen vanadium-Gehalt von 0,16 bis 1 %, 
einen Kupf er-Gehalt von 0,2 bis 1,8 Gew.-%, 
einen Wolf ram-Gehalt von 6 bis 8 Gew.-%, 
Rest Tragermaterial 

Katalysator nach einem der Anspriiche 1 bis G, 
gekennzeichnet durch einen zusatz an Glasfasern in einer 
Menge von bis zu 5 Gew.~%. 

Katalysator nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch einen Zusatz an Ton in einer Menge • 
bis zu 10 Gew. -% . 

Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch einen Zusatz an Niob in einer Menge 
von bis zu 0,5 Gew.-%. 

Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daJS der Anteil an Makroporen mit 
Abmessungen uber 10000 A wenigstens 23 Gew.-% betragt . 

Kalatysator nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi Wollastonit und Tremolit eine 
TeilchengrdiSe von 10 bis 100 nm besitzen. 
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12. Katalysator nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, da£ dieser in Form von Kugeln, Sternen, 
Satteln, Ringen, Aggregates Waben Oder Pellets vorliegt. 

13 . Verwendung eines Katalysators nach einem der Anspruche 1 
bis 12 zur Enfernung bzw. Oxidation von Schadstof f en, 
insbesondere Dioxinen, Furanen, PAK, PCB, PAH und anderen 
Kohlenstof f verbindungen . 
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